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Pellettienergia - Historia

e Patentti v.1976 (USA), oljykriisin jalkeen

e Ruotsi edellakavijamaana

e Fossiilisten polttoaineiden verotuksen kiristyminen,
valtion tuki

e Mahdollisuus korvata kivihiilta lampdévoimaloissa
o Kaytto yli 1M tn/v (v.2008), pienkaytto yleista

o Kayttdo Suomessa yleistynyt 2000-luvulla:
e Oljyn hinnannousu ja varantojen ehtyminen
* |Imastopolitiikka ja kv.sopimukset (Kioto, Bali, EU)
* Yleinen ekotietoisuuden kasvu



Pellettienergia - Taustaa

e Suomi:

* Pieni osuus energiantuotannossamme,
kotimaisessa kaytdssa kasvun varaa

e Suomi merkittava vieja: vienti 85%, kotimaan
kayttdé 15% (-06)

* Vientikohteet Ruotsi, Tanska, Hollanti ja Saksa
e Lahes 30 pellettilaitosta toiminnassa



Pellettienergia - Taustaa
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Pellettienergia - Taustaa

 USA ja Kanada:

e Pellettitakka yleistyi 1980-luvun puolivalissa

e Kaytto lahinna talojen ja vapaa-ajan asuntojen
ammityksessa

* Yli miljoona pellettitakkaa (v. 2008)




Pelletoinnin raaka-aineet

e Hoylanlastu
— Valmiiksi kuivaa
— Tasalaatuista
— Pieni tuhkapitoisuus

— Sahojen sivutuote
e Kierratys
e Ei muuta menekkia

e Kutteripuru
e Sahajauho
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Pelletoinnin raaka-aineet

e Huonompilaatuinen metsabiomassa
—BTK, Uumajan yliopisto

e http://www.btk.slu.se

* Biomassaan liittyva kemiallinen tutkimus



Pelletoinnin raaka-aineet

e Miksi ei vieda lastua?

— Lastun mikroskooppikuva

oy W N R A,
b g -~ 1 A
e & e S an o o BN S i

i I T o G e e

- J__M‘?’MW-HWy—% - m
I ) ~ A e
4—+-' Bt A RS B e,

!"r

= NN ey B T
oo hemen )" J LA D R = B o o M am an e o S L

gl A A |

pe —
L L L LAY T T
g b T

Matti Kuokkanen, Oulun yliopisto,
Kemian laitos



Puuraaka-aineen tiheys

Kuivan mantypuun tiheys

kg/m’
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Pelletointiprosessi

e Pelletoinnissa raaka-aine puristetaan kiintean
matriisin lapi
e Kitkan kasvu
e Lampdtilan nousu
* Paineen nousu
e Tuotteen irtotiheyden kasvu

e Ligniinin jahmettyminen jaahdytyksen aikana

» Koossapysyvan rakenteen muodostuminen



Pelletointiprosessi
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Pelletoinnin yksikkdprosessit

Puupellettien valmistusprosessi

Vali- Pelletointi

varasto

Raaka-aine-
varasto

Seulonta

Jauhatus Jaahdytys Pellettivarasto
ja mahdollinen
kuivaus
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Pellettienergia Suomessa

e Pellettituotantokapasiteetin kehitys:
1998 10000 tn
2005 400000 tn
2009 noin 1M tn, lama?

Raju kasvu

e Tuotantokapasiteetin raja tullut vastaan perinteisilla raaka-
aineilla (hoylanlastu ja kuiva kutteripuru)

e Tavoitteena raaka-ainepohjan laajentaminen

— Suomessa lahes 20M tn biomassaa jaa metsiin
harvennustoiden yhteydessa vuosittain



Pellettienergia Suomessa

Pelletin kayton yleistyminen Suomessa:

1. Metsabiomassan kasvu
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Pellettienergia Suomessa

Pelletin kayton yleistyminen Suomessa:

2.Puuraaka-aineen hyodyntaminen hakkeena ei
mahdollista syntysijoillaan (asutus/teollisuus muualla),
kuljettaminen ei kannattavaa
» Tyollistava vaikutus haja-asutusalueilla
» Tavoite hajautettu, paikallisesti raataloity tuotanto

Nyrkkisaannoét kuljetusmatkalle:
— Hoylanlastu ja sahanpuru 100km

— Pyorea puu (mm. tukki) 1000km
— Pelletti 5000km



Pellettienergia Suomessa

Metsavyohykkeen jakautuminen EU-alueella
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Pellettienergia Suomessa

Pelletin kayton yleistyminen Suomessa:

3. EU:n paastokauppa, pelletti CO,-neutraali

Eri lammitysmuotojen paastokertoimet

Oljy 266,8 kgCO,/MWh
Maalampd 250 kgCO,/MWh
Maakaasu 198 kgCO,/MWh

Pelletti 0 kgCO,/MWh



Pellettienergia Suomessa

Pelletin kayton yleistyminen Suomessa:

4. Kivihiilen korvaaminen lampdvoimaloissa ilman
laiteinvestointeja mahdollista

5. Yleinen suuntaus biopolttoaineisiin; ymparisto- ja
ilmastopolitiikka ja tavoiteohjelmat

— Uusiutuvan energian kayttotavoite v.2020 mennessa 38%
kaikesta energiantuotannosta (EU:n tavoiteohjelman
mukainen), v.2005 osuus 28,5%

— Globaalit ilmastosopimukset (Kioto, Rio, Bali)



Pellettienergia Suomessa

Pelletin kayton yleistyminen Suomessa:

6. Oljyvarantojen ehtyminen ja hinnannousu

— Muiden energiavaihtoehtojen kannattavuuden nousu

7. Pellettituotanto- ja teknologia kehittymatonta

— Tarvitaan tutkimus- ja kehitystyota seka tiedotuksen lisaamista
kuluttajille (Suomen pellettiyhdistys)

— Myos suomalainen pellettitietotaito voi toimia vientituotteena



Pellettituotannon ongelmakohtia

1. Pélyongelma

e Altistumisen terveysriski

— Tyoturvallisuusmaaraysten noudattaminen ja
valvonta laitoksilla

e PAlyn aiheuttama rajahdys- ja paloriski

e Ratkaisuna haitallisen partikkelikoon seulonta seka
ekotehokkaiden sideaineiden kaytto



Pellettituotannon ongelmakohtia

2. Laatu ja koossapysyvyys

* Logistiset ongelmat (kts. “nyrkkisaannot”)
e Pienkaytto ja omakotitaloudet

— Tarkea rooli hajautetun pellettituotannon mallissa
— Pienpolttimet herkkia laadunvaihtelulle
— Tuhkaongelma pienpolttimissa

e Ratkaisuna sideaineet ja kustannustehokkaat
esikasittelytekniikat



Pellettituotannon ongelmakohtia

Tuhka- ja kuonaantumisongelma poltossa

Massapuu Karsimaton sekapuu
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Pellettituotannon ongelmakohtia

3. Laitekannan kehittymattomyys

* Energiatehokkuus
— BAT (Best Available Technique)-tekniikan kaytto

e Ratkaisuna tutkimus- ja tuotekehitystyo

4. Vanhat rakenteet

e Pellettilammityksen laiteinvestoinnit kalliita

e Hallinnollisten rakenteiden perustuminen fossiilisten
polttoaineiden kaytolle



Pelletin tulevaisuuden nakymia

1. Pienkayton lisaantyminen
e Pienpellettilaitteistojen yleistyminen
— Pelletointilinjastoja teollisuuslaitosten yhteyteen
e Paikallinen energiaomavaraisuus
— Hajautetun pellettituotannon malli
— Yksittaiset maatilat seka yhteiskaytto
— Harvaanasutut ja logistisesti vaikeat alueet



Pelletin tulevaisuuden nakymia

2. Energiapoliittiset ratkaisut

e Metsabiomassan tehokkaampi hyddyntaminen
— Uusien raaka-aineiden hyddyntaminen
e Valtiohallinnon taloudelliset ohjauskeinot
— Verotus
— Laiteinvestointituet 6ljysta pellettiin vaihtaville



Pelletin tulevaisuuden nakymia

3. Tuotannon kannattavuuden nousu

e Pelletin hinnan nousu, toisaalta raaka-aineen hinnan
nousu

— Ei vaikutusta hajautetun pellettituotannon mallissa
e Pellettimarkkinoiden kasvu
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Pellettitutkimusmenetelmat

Kosteuspitoisuus Lampokaappi ja vaaka

Tiheys Tilavuus- ja painomaaritys

Lampoarvo Pommikalorimetri

Biohajoavuus BOD Oxitop° laitteistot

Koossapysyvyys Vibraattori, seulasarja

Rakenneanalyysi Varjaysreagenssit ja optinen
mikroskooppi

TG analyysi Termogravimetri

Metallipitoisuudet ICP/OES

Partikkelikokojakauma Laser diffraktio partikkelikoko-

analysaattori, kuva-analyysi



Pellettien biohajoavuus

Biodegradation of pellets with different binding
materials within 28 days
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Varjaysmenetelma

Sideainevarjaymien kuva-analyysi

Varjaamaton Kl-varjatty
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Varjaysmenetelma

-Sidostumismekanismin ja pellettien
rakenteen tarkastelu

- Pellettituotannon kehittamisessa saadon ja
optimoinnin tydkaluna (syottokohdan ja
sideaineiden sekoituksen optimointi)



Puupellettituhkan hyodyntaminen

— Potentiaalinen metsalannoite ja

maanparannusaine (korvaamaan kaupallista
kalkkia)

— Maatalouslannoitekayton estaa lilan korkeat
Cd-pitoisuudet
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