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Biomassan pienpoltto?

e Polttoaine
— Puu: Hake, klapit, halot, briketit, pelletit, synteesikaasu
— Muut: Vilja, olki, biodljyt ja —kaasu, elainten raadot, ...

=\

« 300 kW, puuhake (Stokeri ja Stokeri 2 -projekti, Tekes - « 20 kW, puuelletti (ERA-NET Bioenergy,
Puupolttoaineiden pientuotanto ja -kayttd 2002-2006) COPECOM-projekti)
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Pienpolton ymparistovaikutuksia

Merkittava osuus Suomen kokonaisilmapaastoista
— Hiilivedyt ~25%
— Pienhiukkaset  40-50%

Karsinogeenisia haihtuvia yhdisteita

Paikallisesti vaikutus hengitysilmaan

Pienhiukkasilla yhteys sydan-, verisuonitauti-,
hengitystiekuolleisuuteen ja keuhkosyodpaan
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- llImapaastojen vahentamiskeinoja
pienpoltossa

* Prosessikehitys

e Polttoaine

e Saato ja automaatio

e Suodattimet ja katalysaattorit

e Lainsaadanto
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B Pienpolton saadon kehittdminen
-

 Vastataan
— Tuleviin paastoérajoihin
— Suuriin kuorma-, polttoaine- ja tehovaihteluihin
— Palamisen hallinnan kustannustehokkuuteen

e Tavoitteet
— Vuosihavididen ja -paastojen jatkuva valvonta ja minimointi
=>» anturit ja instrumentointi
=>» polton valvonta-, optimointi- ja sdatomenetelmat
— Yllapito- ja huoltokustannusten alentaminen

=>» poikkeustilanteiden havainnointi- ja hallintamenetelmaét
=» kunnonvalvonta
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]  palamisyo6tysuhde
* polttoainekosteus

Malleihin perustuva saat0 |.co,

e teho

«__Lampotilojen mittaus = mallinnus - s&ato

‘ 50-1100 C _Polttoainepatja
Polttoaineen syotto— 200-500 C //Tunpesa
o \
- Edullisuus

- Mukautuvuus, vanhat ja uudet polttolaitteet
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Pienpolton simuloint

Perustuu kokeelliseen mallinnukseen

Vahapaastbinen saatdtapojen testausmenetelma
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Paastojen minimointi
Palamishydtysuhde (tehotaso 30-100%, pa-kosteus 9-40%)

Palamishybtysuhq% %

ga5-|

9]

-400

Saatotekniikan laboratorio, Mika Ruusunen, 3.6.2009 AL TIN VT 1A
S ULUIN | LI

UNIVERSIT




.

0.12

0.1

0.08

0.06

0.04

0.02

Saadon vaikutuksia

300 kW lamminvesikattila stokerisyotolla, puuhake

Testien CO (@ 13% O,) -pitoisuuksien keskiarvot (%) ja
keskihajonnat, tehotaso 90% - 270 kW

- Hakkeen kosteus:

39% 34%

Uusi saato-
menetelma

Ohjaus Ohjaus, Perussaato

prosessikeh.
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Uusi saatostrategia




g Vuosihyotysuhteen kohottaminen 2%-yks.
Laskenta-arvot: 300 kW nimellisteho ja huipunkayttdaika 2500n, puuhake

Polttoaineen saasto,
— 2kg puuhaketta/h - 5000kg/v (~17m?3)

tai lisda hyotyenergiaa
— 7kWh/h > 17.5MWh/v

Toteutumattomat hiilidioksidipaastot

vastaa: CO,-paastot, 3 henkiloa,

— 1.4kg/h CO, — 3500kg/v I(ento Oulu - Seoul - Oulu)

Rahan s&asto, polttoaine
— 8.4 euro cent/h - 210EUR/v
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Yhteenveto

 Biomassan pienpoltto
— Pieni mittakaava, hajautettu
— Vaihtelevat olosuhteet: polttoaine, prosessiympaéristo

o Merkittava ilmapaastojen osatekija

« Keinoja on monia, yhtena palamisen saato - yhteistyo

Kustannustehokkaalla saadolla paastojen ja havididen
ennaltaehkaisyyn
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