Предложение по структуре программы обучения магистров 
по специальности «Чистое производство»
Эва Понграч и Рийтта Кейски
Университет Оулу (Финляндия)
Отделение инженерной защиты окружающей среды
Предлагается следующая модульная программа, включающая курсы, как по техническим, так и по экономическим вопросам т.н. более чистого промышленного производства, разработанная на основании принципов Болонского соглашения (с базовым образованием бакалавра). Эта программа может быть применима как целиком для обучения магистров, так и выборочно для подготовки инженеров и экономистов смежных специальностей и для переподготовки инженеров и экономистов, уже работающих на производстве:
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Первый год обучения включает занятия в объеме 60 учебных баллов (60 ECTS). Обучение начинается с обязательного Теоретического модуля (20 баллов), за которым следует Базовый модуль (20 баллов), включающий либо курсы по управлению производством, либо по технологиям производства. Для прохождения всей программы студент может выбрать несколько Углубленных модулей (20 баллов) и Специальных модулей (10 баллов). Обязательным является выбор минимум одного Углубленного и одного Специального модуля. Для получения диплома магистра необходимо также написание Дипломного проекта (30 баллов).
Содержание модулей
Теоретический модуль (20 ECTS)
	Курсы
	Название курса по-русски
	Объем

	Environmental science/ Environmental problems of the region
	Экология/ Экологические проблемы региона
	5

	Environmental ecology
	Экология окружающей среды
	5

	Environmental law and ethics
	Экологические законы и этика
	3

	European environmental legislation
	Европейское экологическое право
	3

	Ecotoxicology
	Экотоксикология
	4


Базовые модули (20 ECTS)
Базовый модуль (технологии)
	Курсы
	Название курса по-русски
	Объем

	Material flows 
	Потоки материалов
	3

	Eco-efficiency 
	Экоэффективность
	3

	Monitoring and measuring methods
	Методы мониторинга и измерений
	4

	Green materials
	Зеленые материалы
	4

	Basic industrial energy management
	Основы промышленного энергоснабжения
	2

	Basic industrial water management
	Основы промышленного водоснабжения
	2

	Basics of waste management
	Основы обращения с отходами
	2


Базовый модуль (управление)
	Курсы
	Название курса по-русски
	Объем

	EMS
	Системы экологического управления
	5

	Eco-Labelling/Eco-mapping
	Экомаркирование
	3

	LCA
	Оценка жизненного цикла
	4

	Supply Chain management/ Reverse Logistics/ Green purchasing
	Управление цепочками поставок/ Обратная логистика/ Зеленые закупки
	5

	Reporting methods (Balanced Scorecard)
	Методы отчетности (Сбалансированная система показателей эффективности)
	3


Углубленные модули (20 ECTS):
Industrial Ecology and Green Chemistry (Промышленная экология и зеленая химия)
	Курсы
	Название курса по-русски
	Объем

	Industrial Ecology
	Промышленная экология
	4

	Design for Environment
	Проектирование с учетом экологии
	4

	Green Chemistry & Environmental catalysis
	Зеленая химия и экологический катализ
	4

	Material flows
	Потоки материалов
	3

	LCA
	Оценка жизненного цикла
	3

	Practical work
	Практическая работа
	2


Waste minimization in industry (Минимизация отходов в промышленности)
	Курсы
	Название курса по-русски
	Объем

	Waste Management Theory/ Waste management hierarchy
	Теория обращения с отходами/ Иерархия обращения с отходами
	2

	Waste minimization in chemical industry
	Минимизация отходов в химической промышленности
	4

	Waste minimization in metallurgy industry
	Минимизация отходов в металлургической промышленности
	4

	Waste minimization in pulp and paper industry
	Минимизация отходов в целлюлозно-бумажной промышленности
	4

	Techniques for the recovery of agricultural and food industry by-products
	Технологии утилизации побочной продукции сельского хозяйства и пищевой промышленности
	4

	Cleaner production systems, environmentally conscious process design
	Система чистого производства, проектирование производства с учетом экологии
	2


Water and wastewater engineering (Водоснабжение и водоотведение)
	Курсы
	Название курса по-русски
	Объем

	
	
	20


Environmental management and economics (Экологическое управление и экономика)
	Курсы
	Название курса по-русски
	Объем

	Environmental management
	Экологическое управление
	5

	Environmental economics
	Экологическая экономика
	5

	Resources management 
	Управление ресурсами
	5

	Operational systems
	Операционные системы
	5


Специальные модули (10 ECTS):

Waste treatment technologies (Технологии обработки отходов)
	Курсы
	Название курса по-русски
	Объем

	Mechanical-, biological- and chemical/thermal waste treatment
	Механическая, биологическая и химическая/термическая обработка отходов
	3

	Environmental risk and impact assessment
	Оценка экологических рисков и воздействия
	3

	Business from waste 
	Бизнес из отходов
	2

	Relevant environmental legislation, environmental permitting
	Применимое экологическое право, экологические лицензии
	2


Separation technologies (Технологии сепарации)
	Курсы
	Название курса по-русски
	Объем

	Technologies for recovery of valuable compounds from effluents (extraction of solid from liquid, liquid from gas or liquid)
	Технологии утилизации ценных компонентов сбросов (удаление твердых веществ из жидкости, жидкости из газа или жидкости)
	10


Air pollution control (Контроля над загрязнением воздуха)
	Курсы
	Название курса по-русски
	Объем

	Air pollution control technologies
	Технологии контроля над загрязнением воздуха
	4

	Industrial energy management
	Промышленное энергоснабжение
	4

	Relevant environmental legislation, emission limits, emission trading
	Применимое экологическое право, лимиты на выбросы, торговля выбросами
	2


Energy management (Энергоснабжение)
	Курсы
	Название курса по-русски
	Объем

	Advanced industrial energy management 
	Развитое промышленное энергоснабжение
	3

	Bio-energy technology
	Биоэнерготехнологии
	3

	Availability of fuels, logistics
	Запас топлива, логистика
	2

	Energy from waste
	Энергия из отходов
	2


Biotechnologies (Биотехнологии)
	Курсы
	Название курса по-русски
	Объем

	Bioprocesses
	Биопроцессы
	3

	Bio-energy
	Биоэнергия
	2

	Valorization of biowaste
	Использование биоотходов
	3

	Modelling and control of bio-processes
	Моделирование и контроль над биопроцессами
	2


Environmental business (Экологический бизнес)
	Курсы
	Название курса по-русски
	Объем

	Follow up of environmental expenditures
	Отслеживание экологических расходов
	3

	Business know-how
	Ноу-хау в бизнесе
	3

	Environmental communications
	Экологические коммуникации
	2

	Applying for EU funding
	Подача заявок на финансирование ЕС
	2


Human resources management (Управление человеческими ресурсами)
	Курсы
	Название курса по-русски
	Объем

	Change management/competence management/innovation management
	Управление изменениями/ управление компетентностью/ управление инновациями
	4

	Motivational theories
	Теории мотивации
	2

	Environmental education
	Экологическое образование
	2

	Equality in the working place
	Равенство на рабочем месте
	2


Quality management (Управление качеством)
	Курсы
	Название курса по-русски
	Объем

	TQM
	Всеобщее управление качеством
	3

	Risk management/ process safety
	Управление рисками/ безопасность процессов
	3

	Environmental risk and impact assessment
	Оценка экологических рисков и воздействия
	2

	Chemical and hazardous waste regulations
	Регулирование обращения с химическими и опасными отходами
	2


Environmental management in SMEs (Экологическое управление на малых и средних предприятиях)
	Курсы
	Название курса по-русски
	Объем

	Courses specifically designed to instruct SMEs in environmental management and to improve their environmental performance
	Специально разработанные курсы для инструктирования малых и средних предприятий по экологическому управлению и для улучшения их экологических показателей
	10
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